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à§Û�×§ä¨Ü·Øt×�å ��Ò<ãSÑ�à�Øtä¨Ò¨Ù?ØtÛ�ÜÃö�ü<Ò¨ÛVÖ·ØtÞ¨Û�à�ß"ÑJÕ¨Û�Ü2ÖÃ×�à§ÛVÙ¿Ü¯ÖÃ×�ØtÖÃÚ¬ãSÑ¿à9ØtÞ¨Û¹Ù¿Ý¨Ý¨ÜÃÖ¯Ú¤Ù4ØtÖ¯Ñ¿Ò¨×�Ñ?ã-ÖÃÒ�ØtÛVà�ÛV×�Ø¤å0õ�Ò´ã©Ù¿Ú�ØVü<ØtÞ<Û
Þ¨ÖÃÓ�Þ¨ÜÃö"×§â?Û�á�ÛVÕ*Ò¨Ù?Øtä¨à�Û¶Ñ¿ã�Ù°ÚVÙ¿Ü¯ÜÃÖ¯Ò¨ÓµÓ¿àtÙ¿Ý¨Þ±Ù¿Ò<Õ±Ø§Þ¨Û�Û�BGÖ¯×�ØtÛ�Ò¨ÚVÛ�Ñ¿ã-ÚVÜ¯äGØtÚ Þ¨Û�×�Ñ¿ã�ç�Û�à�Ø§Ö¯ÚVÛ�×¸Ö¯×�ØtÞ<Û�ñ¨Ù¿×§ÖÃ×
ãSÑ�à�Ø§Þ¨Û¶Ý¨à§Ñ�ñ<Ü¯ÛVß á9Û�×�Ø§ä¨Õ<ö¿å
è³Þ¨ÛVà�Û�ãSÑ�à�Û¿ü�Ñ�ä¨à�à§Ù¿Ò¨Õ¨Ñ�ß Ó�àtÙ?Ý¨ÞMßwÑJÕ¨ÛVÜ-×�Ø Ù?à�Øt×¶ñ�öÍÓ�Û�Ò¨ÛVà§Ù?ØtÖÃÒ¨Ó�ÚVÜÃä<ØtÚ Þ¨Û�×¶Ñ¿ã9Õ<ÛVÒ¨×�ÛVÜÃö*ÚVÑ�Ò¨Ò<ÛVÚ�Ø§ÛVÕ

ç�Û�à�Ø§Ö¯ÚVÛ�×Vü0Õ¨ÖÃ×�ØtÖÃÒ¨Ó�ä¨ÖÃ×§Þ¨ÖÃÒ¨Ó±ñ2Û�Ø�á9Û�ÛVÒøãSàtÙ¿ä¨ÕúÙ¿Ò¨Õ à§Û�Ó�ä¨Ü¯Ù¿àZÚ�Ü¯ä<Ø§Ú Þ¨ÛV×�å �9à§Ñ�×�×�Ô�Ú�Ü¯ä<Ø§Ú Þ ÛVÕ¨Ó¿ÛV×£Ù¿à�Û´Ù¿Õ¨Õ<ÛVÕ
á¸ÖÃØ§Þ±ÙµÜ¯ÑOá9Û�à³Ý¨à§Ñ¿ñmÙ¿ñ¨ÖÃÜ¯ÖÃØ�ö£Ø§ÞmÙ¿Ò�ØtÞ¨Û�ÖÃÒGÔ�Ú�Ü¯ä<Ø§Ú Þ�ÛVÕ¨Ó¿ÛV×Vå ,�Ñ�à�Û�Ý¨à§Û�ÚVÖÃ×§ÛVÜ·ö�ümÙ°Ú Þ¨Ñ¿×§ÛVÒ±Ò�ä¨ßµñ>ÛVà¸Ñ¿ãhãSàtÙ?ä¨Õ
ÚVÜÃä<ØtÚ Þ<ÛV×£Ö¯×µÓ¿ÛVÒ¨Û�àtÙ?Ø§ÛVÕøä¨×§ÖÃÒ¨Ó*ØtÞ<Û N��"! $�2��ß"ÑJÕ¨ÛVÜKå_è³Þ¨Û�ÛVÕ¨Ó¿Û�Ý¨à§Ñ�ñ¨Ù¿ñ¨Ö¯ÜÃÖÃØ�ö�øÖ¯×�-BGÛVÕ$ü0á¸Þ¨Ö¯ÜÃÛ
ØtÞ<Û
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+FÙ¿à§Ù¿ß"Û�ØtÛ�à è0öJÝ¨Ö¯ÚVÙ¿Ü��NÙ¿Ü¯ä¨Û�×
f�ä¨ßµñ>ÛVà³Ñ?ã-ãSà§Ù¿ä¨Õ±ÚVÜ¯äGØtÚ Þ¨Û�× L (�� L (*(
f�ä¨ßµñ>ÛVà³Ñ?ãFà�ÛVÓ�ä¨Ü¯Ù¿à³ÚVÜÃä<ØtÚ Þ<ÛV× 9<(���9<(*(
,�Ö¯Ò¨ÖÃßµä¨ß Ò�ä¨ßµñ>ÛVà¸Ñ¿ã�ç�ÛVà�ØtÖÃÚVÛV×¬Ý>ÛVà¸ÚVÜÃä<ØtÚ Þ ��� L �
,ûÙ BGÖ¯ßµä<ß�Ò�ä¨ßµñ>ÛVà¸Ñ¿ã�ç�Û�à�ØtÖÃÚVÛ�×�Ý>ÛVà¸ÚVÜÃä<ØtÚ Þ L ���-6 �
õ�Ò�Ø§àtÙ4Ô\ÚVÜÃä<ØtÚ Þ�ÛVÕ<Ó�ÛZÝ<à§Ñ�ñmÙ?ñ¨Ö¯ÜÃÖÃØ�ö (<å 6��'(Gå �
õ�Ò�Ø§ÛVà�Ô�ÚVÜÃä<ØtÚ Þ±ÛVÕ<Ó�Û¶Ý¨à§Ñ�ñ¨Ù¿ñ¨Ö¯ÜÃÖÃØ§Ö¯ÛV× (<å 6��'(Gå �
,�Ö¯Ò¨ÖÃßµä¨ß Ò�ä¨ßµñ>ÛVà¸Ñ¿ã-ÛVÕ¨Ó�Û�×�Ú�à§Ñ�×�×§ÖÃÒ¨Ó£à§ÛVÓ¿ä¨ÜÁÙ¿à³Ú�Ü¯ä<Ø§Ú Þ¨ÛV× (�� 8
,ûÙ BGÖ¯ßµä<ß�Ò�ä¨ßµñ>ÛVà¸Ñ¿ã-ÛVÕ¨Ó¿ÛV×¬ÚVà§Ñ¿×§×§ÖÃÒ¨Ó£à§Û�Ó�ä¨ÜÁÙ?à³ÚVÜ¯äGØtÚ Þ¨Û�× ��� L (
,�Ö¯Ò¨ÖÃßµä¨ß Ò�ä¨ßµñ>ÛVà¸Ñ¿ã-ÛVÕ¨Ó�Û�×�ñ>Û�Ø�á�ÛVÛ�ÒûÚ�Ü¯ä<Ø§Ú Þ¨ÛV×�Ù¿Ò¨Õ±à§Û�Ó�ä¨ÜÁÙ?à�ÚVÜÃä<ØtÚ Þ¨Û�× (�� 8
,ûÙ BGÖ¯ßµä<ß�Ò�ä¨ßµñ>ÛVà¸Ñ¿ã-ÛVÕ¨Ó¿ÛV×¬ñ2Û�Ø�á9Û�ÛVÒûÚ�Ü¯ä<Ø§Ú Þ¨ÛV×�Ù¿Ò¨Õ±à§Û�Ó�ä¨Ü¯Ù¿à�ÚVÜÃä<ØtÚ Þ<ÛV× ��� L (
+0à�Ñ�ñmÙ¿ñ<Ö¯Ü¯Ö·Ø�ö£ØtÞmÙ?Ø�ÙµãSàtÙ?ä¨Õ�ÚVÜ¯äGØtÚ Þ±ß"ÑOç�Û�× (<å �
,ûÙ BGÖ¯ßµä<ß�Ò�ä¨ßµñ>ÛVà¸Ñ¿ã�ç�Û�à�ØtÖÃÚVÛ�×�ßwÑOç�ÛVÕ±Ý>ÛVà¸ÚVÜÃä<ØtÚ Þ 9

FFÖ¯Ó¿ä¨à§Û 6�# 3�Ù4Ø ÙµÓ�Û�Ò¨ÛVà§Ù?ØtÖÃÑ�Ò�ÝmÙ¿àtÙ?ß"Û�ØtÛVà�×

Ò�ä¨ßµñ>ÛVàhÑ¿ãGç�ÛVà�ØtÖÃÚVÛV×�ü !-ü?ÖÃ×�×�ÛVÜÃÛVÚ�Ø§ÛVÕZä¨Ò¨ÖÃãSÑ¿à§ßwÜÃö�àtÙ¿Ò¨Õ<Ñ�ß"Ü·ö�ãSà�Ñ�ßbÙ �-BGÛVÕZàtÙ¿Ò¨Ó¿Û¿å �¸ÛVÓ¿ä¨ÜÁÙ¿àPÚ�Ü¯ä<Ø§Ú Þ¨ÛV×-Ù¿à�Û
Ó�Û�Ò¨ÛVà§Ù?ØtÛ�Õ
Ö¯ÒwÙ¿Ò"Ù¿ÒmÙ?Ü¯Ñ�Ó�Ñ¿ä¨×�ß"Ù¿Ò¨Ò¨Û�àVå �¸ÛVÚVÙ¿Ü¯Ü<Ø§ÞmÙ?Ø0á�Û�Ù¿×�×§ä¨ßwÛ³ØtÞmÙ4ØNØ§Þ¨ÛVà�Û�Ù?à§Û³Ò¨Ñ�ÛVÕ¨Ó¿ÛV×NÚVÑ�Ò¨Ò<ÛVÚ�Ø§ÛVÕ
ç�Û�à�Ø§Ö¯ÚVÛ�×ZÑ?ã9Õ¨Ö �cÛ�à§Û�Ò�Ø¶ãSà§Ù¿ä¨ÕýÚVÜ¯äGØtÚ Þ¨Û�×Vå ��ÑOá9Û�ç�Û�àVü�Û�Õ¨Ó�ÛV×¶ØtÞ¨Ù?Ø�ÚVÑ�Ò¨Ò<ÛVÚ�Ø¶Ø�á�Ñûà�ÛVÓ�ä¨Ü¯Ù¿à�ÚVÜÃä<ØtÚ Þ<ÛV×�Ñ�à¶Ù
à§Û�Ó�ä¨Ü¯Ù¿à£ÚVÜ¯äGØtÚ Þ Ø§ÑúÙÍãSàtÙ¿ä<ÕEÚVÜÃä<ØtÚ Þ Õ¨Ñ ÛCBGÖ¯×�ØVåWè³Þ¨ÛV×�Û*Ù¿à�Û�ÖÃÒ¨×§Û�à�Ø§ÛVÕEñ>Û�Ø�á�ÛVÛ�ÒWàtÙ¿Ò<Õ¨Ñ�ßwÜÃö ×�ÛVÜ¯Û�Ú�Ø§ÛVÕ
��ämÙ¿ÜÃÖÃã÷öJÖ¯Ò¨Ó�ç�Û�à�Ø§Ö¯ÚVÛ�×&á¸ÖÃØ§Þ ÙE�-BGÛ�Õ Ý¨à§Ñ�ñ¨Ù¿ñ¨Ö¯ÜÃÖÃØ�ö¿å�è³Þ¨Û´ß"Ù¿Ö¯ÒMÝmÙ¿àtÙ?ß"Û�ØtÛVà�×&Ó�ä<Ö¯Õ¨ÖÃÒ¨Ó±Ø§Þ¨Ö¯×ZÓ�ÛVÒ<ÛVàtÙ4ØtÖ¯Ñ¿Ò
Ý¨à�ÑGÚ�ÛV×§×FÙ¿à§ÛN×§ä<ß"ß"Ù¿à§Ö�JVÛ�ÕZÖÃÒ FFÖÃÓ�ä¨à�Û 6Jå � ã÷ØtÛVàhØtÞ<Û�Ó�à§Ù¿Ý¨ÞZÖ¯×hÓ�ÛVÒ<ÛVàtÙ4ØtÛVÕcü¿á9Û�àtÙ¿Ò<Õ¨Ñ�ßwÜÃö¹×�ÛVÜÃÛVÚ�ØF×§Ñ�ßwÛ0Ñ¿ã
ØtÞ<Û�ãSàtÙ¿ä<Õ�ÚVÜ¯äGØtÚ Þ¨Û�×�ãSÑ�à�ßwÑTç¿ÛV×�å FmÑ�à�Û¤Ù¿Ú Þ�×�ÛVÜ¯Û�Ú�Ø§ÛVÕ�ÚVÜÃä<ØtÚ Þ$üGØtÞ¨Û�ç¿ÛVà�ØtÖ¯Ú�ÛV×�Ø§Ñ°ñ2Û¹ßwÑOç�Û�Õ�Ù?à§Û¹×�ÛVÜ¯Û�Ú�Ø§ÛVÕ
Ù?ØNàtÙ?Ò¨Õ¨Ñ�ß±å FmÑ�à#ÛVÙ¿Ú Þ"ç¿ÛVà�Ø§Û�BwØtÞ¨Ù?ØNÖ¯×#ØtÑ�ñ2Û¸ßwÑOç�ÛVÕcüJá�Û�Ó¿ÛVÒ¨Û�àtÙ?Ø§Û�Ù¶Ò¨Û�áEç�ÛVà�ØtÛCB"Ø§ÞmÙ?ØNÞmÙ¿×#Ø§Þ¨Û�×§Ù¿ßwÛ
Ò¨Û�Ö¯Ó�Þ�ñ>Ñ�à§Þ¨ÑJÑJÕ*Ù¿×¬ØtÞ¨ÛZÑ�à§ÖÃÓ�Ö¯ÒmÙ?Ü å�è³Þ¨ÛZÜÁÙ¿×�Ø�Ø�á�Ñ�ÝmÙ¿à§Ù¿ßwÛ�ØtÛ�à§×¬Ö¯Ò>FFÖ¯Ó�ä<à§Û 6"ÚVÑ�Ò�Ø§à§Ñ�ÜhØtÞ¨ÖÃ×�ñ>ÛVÞ¨ÙOçJÖÃÑ�à�ÖÃÒ
ØtÞ<Û´Ñ�ñ�çJÖ¯Ñ�ä¨×Zß
Ù?Ò¨Ò¨ÛVà�å4FFÖÃÒmÙ¿ÜÃÜÃö�ü�Ù¿ÜÃÜ#ØtÞ¨Û´Û�Õ¨Ó�Û�×µÖ¯ÒýØtÞ¨Û´Ó¿àtÙ¿Ý¨ÞMØtÞ�ä¨×µÑ�ñGØ Ù¿ÖÃÒ¨ÛVÕ Ù?à§Û
Ý>ÛVà�ßµä<Ø§ÛVÕ Ø§ÑÍÙ
àtÙ?Ò¨Õ¨Ñ�ß Ñ¿à§Õ¨Û�àVü<á¸Þ¨ÖÃÚ ÞûÖÃ×�ØtÞ¨Û¶Ñ�à�Õ¨ÛVà³ÖÃÒ�á¸Þ<Ö¯Ú Þ�ØtÞ¨Û�ö±Ù¿Ý¨Ý>Û¤Ù¿à³ÖÃÒ�Ø§Þ¨Û�ØtÛ�×�Ø¬×�Ø§à§Û¤Ù?ß"×�å
õ�Ò°Ñ�ä¨à-Û�BGÝ2Û�à§ÖÃß"Û�Ò�ØtÙ¿Ü<×�Û�Ø§ä¨Ý$ü�ØtÞ<Û9ãSàtÙ¿ä<ÕµÚVÜÃä<ØtÚ Þ¨Û�×#Ó�ÛVÒ<ÛVàtÙ4ØtÛVÕ°ñ�öZØtÞ¨Û³Ù?ñ2ÑOç�Û9ß"Û�ØtÞ¨ÑJÕ&á�ÛVà§Û³Ý¨Ù¿×§×�ÛVÕ

ãSà§Ñ¿ß7Ø§Þ¨Û³ÕmÙ?ØtÙ�Ó�Û�Ò¨ÛVà§Ù?ØtÖÃÑ�ÒµÝ¨ÞmÙ?×§Û�ØtÑ�ØtÞ¨Û�Õ<Û�ØtÛ�Ú�Ø§Ö¯Ñ�Ò°Ý¨Þ¨Ù¿×§Û?å�è³Þ¨Û³Û�BGÝ>ÛVà�Ö¯ßwÛVÒ�Øt×Fá�ÛVà�Û¸Ù¿Ü¯ÜJà§ä<ÒµØtÑ¹Ú�Ñ�ß£Ô
Ý¨ÜÃÛ�ØtÖÃÑ�Ò°Ñ�Ò£ØtÞ¨Û¸ÖÃÒ¨Ý¨ä<Ø0ÕmÙ4Ø Ù�×�Ø§à§Û¤Ù?ß�å-è³ÞmÙ?ØNÖ¯×�ü�á¸Þ¨ÛVÒ"ÒJä<ßµñ2Û�à§×NÙ¿à�Û ��ä¨Ñ?ØtÛVÕ"Ù¿×#ØtÑ?Ø Ù¿ÜÃ× �©Û¿å Ó¨å·ü�ØtÞ¨Û�Ø§Ñ¿Ø Ù¿Ü
Ò�ä¨ßµñ>ÛVà�Ñ¿ãhÚVÑ�ßwÝ¨à�ÛV×§×�Ö¯Ñ�Ò<×9Ö¯Ò
Ù¿Ò´ÛCB<Ý>ÛVà�Ö¯ßwÛVÒ�Ø Ù?Ü>Ø§à§ÖÁÙ?Ü���ü�Ø§Þ¨Û�ö"à§Û�ãSÛVàNØtÑ&Ø§Þ¨Û�×�ä¨ß»ÑOç¿ÛVà9Ø§Þ¨Û�Û�Ò�Ø§Ö¯à�Û�ÕmÙ?ØtÙ
×�Ø§à§ÛVÙ¿ß Ó�ÛVÒ<ÛVàtÙ4ØtÛVÕ"ñ�öwØ§Þ¨Û�Ù¿ñ2ÑOç¿Û�Ý¨à�ÑGÚ�ÛV×�×Vå#õ�Ò´Ù?Ü¯ÜmÛ�BGÝ>ÛVà�Ö¯ßwÛVÒ�Øt×NÛ�BGÚVÛ�Ý<Ø9Ø§Þ¨Ñ�×�Û�×�Ý2Û�ÚVÖ��¨Ú¤Ù¿ÜÃÜÃö°×�Øtä¨Õ<öJÖÃÒ¨Ó
ç?Ù¿à§Ö¯Ù?ØtÖÃÑ�Ò¨×�ÖÃÒMØtÞ<Û"ÕmÙ4Ø Ù�Ó¿ÛVÒ¨Û�àtÙ?Ø§Ö¯Ñ�ÒýÝmÙ¿à§Ù¿ß"Û�ØtÛ�à§×Vü�ØtÞ¨Û"×tÙ¿ßwÛ>�©àtÙ?Ò¨Õ¨Ñ�ßwÜÃöÍÓ¿ÛVÒ¨Û�àtÙ?Ø§ÛVÕ/��ÕmÙ?ØtÙ¿×§Û�Ø&á9Ù¿×
ä¨×�ÛVÕ"ãSÑ¿à�Ù?Ü¯Ü<Ø§à§ÖÁÙ?Ü¯×Vå5f�Ñ?ØtÛ¸ØtÞmÙ?ØNÑ�ä<àNß"Ù¿ÖÃÒ°Ö¯Ò�ØtÛ�à§ÛV×�Ø9ÖÃ×#Ö¯Ò£ØtÞ¨Û¸×�ØtÛ¤Ù?Õ<ö�Ô�×�ØtÙ?ØtÛ�ñ2Û�ÞmÙ¤çJÖ¯Ñ�à0Ñ¿ã2Ñ�ä¨à0ßwÛ�ØtÞ<ÑGÕ$ü
á¸ÖÃØ§Þ°ØtÞ¨à�Ñ�ä¨Ó�Þ¨Ý<ä<Ø�Ù?Ò¨Õ"×�ÖKJ�Û¬Ñ?ã2á�Ñ�à§â�ÖÃÒ¨ÓZ×�ØtÑ�à§Ù¿Ó�Û¸ñ>ÛVÖ¯Ò<Ó¶Ø§Þ¨Û¸ß"Ñ¿×�Ø0Ö¯ßwÝ>Ñ�à�ØtÙ¿Ò�Ø#ÚVÑ�Ò<×§Ö¯Õ<ÛVàtÙ4ØtÖ¯Ñ¿Ò¨×Vå7$JÖ¯Ò¨Ú�Û
ØtÞ<ÛwÕ¨Ù?Ø Ù�×�Ø§à§Û¤Ù?ß Ö¯×¶Ù¿×�×§ä¨ßwÛVÕMÖ¯Ò-�mÒ<ÖÃØtÛ°ÖÃÒÍØtÞ¨ÛwÙ¿Ý¨Ý<Ü¯Ö¯ÚVÙ?ØtÖÃÑ�Ò¨× �SÛ¿å Ó¨å·üFÙ�×�Ø§à§Û¤Ù?ß Ñ¿ã�Ý<Þ¨Ñ�Ò¨Û£Ú¤Ù?Ü¯Ü¯×"��üPØtÞ<Û
ØtÑ?Ø Ù¿Ü�Ü¯Û�Ò¨Ó¿Ø§Þ&Ñ¿ã¨Ø§Þ¨Û9×�Øtà�Û¤Ù¿ß7ä¨×�ÛVÕ°Ö¯ÒZÑ�ä¨à�Û�BGÝ>ÛVà§ÖÃß"Û�Ò�Øt×FÖÃ×-Ò<Ñ¿Ø�Ñ¿ã¨ßµä¨Ú Þµ×�Ö¯Ó�Ò¨Ö �mÚ¤Ù?Ò¨ÚVÛ?å ��ÑOá�Û�ç¿ÛVàVü�×�Ñ�ßwÛ
Ý¨à�Ñ�Ý2Û�à�Ø§Ö¯ÛV×�Ñ¿ã#ØtÞ<ÛµàtÙ¿Ò<Õ¨Ñ�ß Ó�àtÙ?Ý¨Þ*ä¨Ò¨Õ<ÛVà§Ü·öJÖ¯Ò¨Ó
Ø§Þ¨Û&×�Øtà�Û¤Ù¿ß Ù¿à§Û&×§Ö¯Ó¿Ò¨Ö��mÚVÙ¿Ò�Ø�Ø§Ñ´ÛV×�Ø Ù¿ñ<Ü¯Ö¯×�Þ*ñmÙ¿×�ÛVÜÃÖ¯Ò¨Û�×
�©Û?å Ó<åÃümÖÃÒ�Ø§Þ¨Û¶Õ¨Ö¯×�ÚVä¨×�×§ÖÃÑ�Ò�Ñ?ãFÛ�à§à§Ñ¿à§×¸Õ¨ä¨Û�ØtÑ£Ú�Ñ�ß"Ý<à§ÛV×�×§ÖÃÑ�Ò�ñ>ÛVÜÃÑOá ��å

FmÑ�àFØtÞ<Û³Û�BGÝ2Û�à§ÖÃß"Û�Ò�Ø§×Vü�Õ¨Û�×§Ú�à§Ö¯ñ>ÛVÕ£ñ>ÛVÜÃÑTá¶ü�à�ÛVÜ¯Ù?ØtÛ�ÕµØtÑ FFÖÃÓ�ä¨à§Û�× 8 ü<9¶Ù?Ò¨Õ"�Gü�á�Û³ä¨×§Û�ÕwØ§Þ¨Û�ãSÑ�Ü¯ÜÃÑOá¸Ö¯Ò¨Ó
ÕmÙ?ØtÙ¿×§Û�Ø�ÝmÙ?àtÙ¿ßwÛ�Ø§ÛVà§×�#76 (¶ãSàtÙ¿ä¨Õ
ÚVÜ¯äGØtÚ Þ¨Û�×Vü L (*(Zà�ÛVÓ�ä¨Ü¯Ù¿àNÚVÜ¯äGØtÚ Þ¨Û�×Vü<Ú�Ü¯ä<Ø§Ú Þ´×§Ö�JVÛ�×�Ö¯Ò�� � $C6 (#�I�©ä<Ò¨ÖÃãSÑ�à�ß"Ü·ö
àtÙ?Ò¨Õ¨Ñ�ß���ü-Ö¯Ò�ØtÛ�à�Ô�Ú�Ü¯ä<Ø§Ú Þ Û�Õ¨Ó�Û´Ý¨à�Ñ�ñmÙ¿ñ<Ö¯Ü¯Ö·Ø�ö5(<å �GüFÒ�ä¨ß&ñ2Û�à&Ñ¿ã¸Ú�à§Ñ�×�×�Ô�Ú�Ü¯ä<Ø§Ú Þ ÛVÕ¨Ó¿ÛV×µÖÃÒ Û¤Ù?Ú ÞúÚVÜÃä<ØtÚ Þ ÖÃÒ
� ( $ ��� �©ä<Ò¨ÖÃãSÑ�à�ß"Ü·ö´à§Ù¿Ò¨Õ¨Ñ�ß���å Fmä¨à�ØtÞ¨Û�àVü>Û¤Ù¿Ú Þ*ãSà§Ù¿ä¨Õ�ÚVÜ¯äGØtÚ Þûá9Ù¿×�ßwÑOç�Û�Õ*á¸ÖÃØtÞ�Ý¨à§Ñ¿ñmÙ¿ñ¨ÖÃÜ¯ÖÃØ�ö (<å �Gå¸è³Þ¨Û
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maximum number of stored neighborhoods

t = 1
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t = 3
t = 4

FFÖ¯Ó¿ä¨à§Û 8 #0æ �2ÛVÚ�Ø�Ñ¿ã-ß"Ù BGÖ¯ßµä¨ß Øtà§Ù¿Ò¨×�ÖÃØtÖÃÑ�Ò�×§Ö�JVÛ �SØ �

Ò�ä¨ßµñ>ÛVà¸Ñ¿ã�ç�Û�à�ØtÖÃÚVÛ�×�ßwÑOç�ÛVÕ±Ý>ÛVà¸Ó�à§Ñ¿ä¨Ý�á�Ù¿×¬Ö¯Ò � L $"9#���©ä¨Ò<ÖÃãSÑ�à�ß"Ü·ö
à§Ù¿Ò¨Õ¨Ñ�ß���å
FFÖ¯Ó¿ä¨à§Û 8 ×�ä¨ßwß
Ù¿à�ÖKJ�ÛV×�×�Ñ�ßwÛ°à§ÛV×�ä¨ÜÃØ§×¹Ñ¿ãNÑ�ä¨à�ÛCBGÝ2Û�à§Ö¯ßwÛVÒ�Ø§×�×�Øtä<Õ<öJÖ¯Ò¨Ó´Ø§Þ¨Û°Û��2ÛVÚ�Ø¶Ñ¿ã0Ø�á9Ñ�Ö¯ßwÝ>Ñ�à�Ô

Ø Ù?Ò�Ø£Ý¨Ù¿àtÙ¿ßwÛ�Ø§ÛVà�×µÑ�Ò ØtÞ¨Û´Ø§Þ¨à§Ñ¿ä¨Ó�Þ¨Ý¨äGØ°Ñ¿ã¬Ñ�ä¨à°ßwÛ�Ø§Þ¨ÑGÕ #
è³Þ¨Û �mà�×�Ø£ÖÃ×&ØtÞ¨Û�ß"Ù BGÖ¯ß&ä¨ß ÒJä<ßµñ2Û�à°Ñ¿ã
Ò¨Û�Ö¯Ó�Þ�ñ>Ñ�à§Þ¨ÑJÑJÕ¨×³×�Ø§Ñ�à§Û�Õ�ñ�ö�Ñ�ä<à³ß"Û�ØtÞ¨ÑJÕ$å �¸ÛVÚ¤Ù?Ü¯ÜcØ§ÞmÙ?Ø¸ñ�ö�ñ>Ñ�ä¨Ò¨Õ¨ÖÃÒ¨Ó°ØtÞ¨ÖÃ×³ÝmÙ¿à§Ù¿ß"Û�ØtÛ�àVü<á�ÛZÚVÙ¿Ò�ÚVÑ�ÒJÔ
Øtà�Ñ�Ü�ØtÞ<Û
Ù¿ßwÑ�ä¨Ò�Ø�Ñ¿ã�á9Ñ�à�â�Ö¯Ò¨Ó�×§ÝmÙ¿Ú�Û
à�Û���ä¨Ö¯à�ÛVÕýãSÑ�à¶Ñ�ä¨à¶ß"Û�ØtÞ¨ÑJÕ$å"è³Þ¨Û
×�ÛVÚVÑ¿Ò¨ÕúÝmÙ¿à§Ù¿ßwÛ�ØtÛ�à¶Ö¯×�ØtÞmÙ4Ø
ß"Ù BGÖ¯ßµä¨ß�×§ÖKJ�Û �¸Ñ?ã#Ù"ß"Ù¿Ý¨Ý<Ö¯Ò¨ÓwÕ¨Ö¯×�ÚVÑOç�Û�à§Û�ÕÍñ�ö±Ñ�ä<à�ßwÛ�Ø§Þ¨ÑGÕcå �¬Û�Ú¤Ù¿ÜÃÜ$ØtÞmÙ?Ø�Ñ�ä¨à¬ßwÛ�ØtÞ<ÑGÕ�Ü¯ÑJÑ�â�×¸ãSÑ¿à
ßwÑTç¿ÛVÕ±ÚVÜÃä<ØtÚ Þ¨Û�×³ØtÞmÙ?Ø¸Þ¨ÙOç¿Û�Ù?Ø¸ß"Ñ¿×�Ø��Nç�ÛVà�ØtÖÃÚVÛV×¸Õ¨Ö �cÛ�à§Û�Ò�Ø³ãSà�Ñ�ß»Ø§Þ¨Û¶â�Ò¨ÑOá¸Ò�Ú�Ü¯ä<Ø§Ú Þ$å0è³Þ¨Û�ãSÑ�ä¨à³Ü¯ÖÃÒ¨ÛV×
×§ä<Ó�Ó�ÛV×�Ø¸ØtÞ¨Û�Û��cÛ�Ú�Øt×³Ñ?ãFÖÃÒ¨ÚVà�Û¤Ù¿×�Ö¯Ò¨Ó&Ø§Þ¨Û�×§Ö�JVÛ�Ñ¿ãhØ§Þ¨Û�Ò¨ÛVÖÃÓ�Þ�ñ2Ñ¿à§Þ¨ÑJÑGÕ�×�ØtÑ�à�Û�Ñ�Ò´ØtÞ<à§Ñ�ä¨Ó¿Þ¨Ý¨ä<Ø³ãSÑ�à�ç¿Ù?Ü¯ä¨Û�×
Ñ�Ò¨ÛwØtÞ¨à�Ñ�ä¨Ó�ÞMãSÑ�ä¨à�Ñ¿ã��}å�è³Þ<Û
ØtÞ¨à�Ñ�ä¨Ó�Þ<Ý¨ä<ØµÖÃ×ZßwÛ¤Ù?×§ä¨à�ÛVÕøÙ¿×�ØtÞ¨Û
ÙOç¿ÛVà§Ù¿Ó�Û´Ò�ä¨ßµñ>ÛVàZÑ¿ã³Û�Õ¨Ó�ÛV×ZãSà§Ñ�ß
ØtÞ<ÛwÕ¨Ù?Ø Ù´×�Øtà§ÛVÙ¿ß Ý¨à�ÑGÚ�ÛV×�×§ÛVÕMÝ2Û�à�×§Û�ÚVÑ�Ò¨ÕcüFÙ¿Ò<Õ_Ø§Þ¨Û°Ò¨Û�Ö¯Ó�Þ�ñ>Ñ�à§Þ¨ÑJÑJÕÍ×�ØtÑ¿à§Û£×§Ö�JVÛ°Ö¯×�ßwÛ¤Ù?×§ä¨à�ÛVÕ_Ö¯ÒÍØtÞ<Û
Ò�ä¨ßµñ>ÛVà¬Ñ¿ã-Ò¨ÛVÖÃÓ�Þ�ñ2Ñ�à�Þ¨ÑJÑGÕ¨×¸×�ØtÑ�à�ÛVÕ$å f�Ñ¿Ø§Û�Ø§ÞmÙ?Ø¬ñ2Ñ?ØtÞ�Ù BGÛV×¬Ñ¿ã FFÖÃÓ�ä¨à�Û 8 ÞmÙ¤ç¿Û&Ù£Ü¯Ñ�Ó�Ù¿à§Ö·ØtÞ¨ßwÖ¯Ú�×§Ú¤Ù?Ü¯Û¿å
éMÛ´Ò¨Ñ¿Ø§Û"ØtÞ¨Ù?Ø&Ø§Þ¨à§Ñ�ä<Ó�Þ¨Ý¨ä<ØZã©Ù¿Ü¯ÜÃ×¶àtÙ¿Ý¨ÖÃÕ¨ÜÃöÍá¸Ö·ØtÞúÖÃÒ¨ÚVà�Û¤Ù¿×�Ö¯Ò¨Ó±ç?Ù¿Ü¯ä¨Û�×&Ñ¿ã��}å�è³Þ¨Ö¯×Zñ2Û�ÞmÙ¤çJÖ¯Ñ�àZÖ¯×ZØ§Ñ*ñ>Û
Û�BGÝ>ÛVÚ�ØtÛVÕcü2Ó�Ö·ç�Û�Ò�Ø§Þ¨Û¶ÞmÙ¿à�Õ¨Ò¨ÛV×�×�Ñ?ãFÓ�à§Ù¿Ý¨Þ±Ö¯×�Ñ�ß"Ñ¿à§Ý¨Þ¨ÖÃ×§ß±å

FFÖ¯Ó¿ä¨à§Û 8 Ù¿Ü¯×�ÑZÖÃÒ¨Õ¨Ö¯ÚVÙ?ØtÛ�×#ØtÞmÙ?Ø�Ù¿×0ØtÞ<Û�Ò¨Û�Ö¯Ó�Þ�ñ>Ñ�à§Þ<ÑGÑJÕ£×�ØtÑ¿à§Û¬Ö¯×0ß
Ù?Õ¨Û¸ÜÁÙ¿à�Ó�ÛVà�ü�Ø§Þ¨à§Ñ¿ä¨Ó�Þ¨Ý¨äGØ�ã©Ù¿ÜÃÜ¯×#Ù4Ø
�mà�×�Ø¤ü�ØtÞ<ÛVÒ
à�Ö¯×�ÛV×VüGÙ¿Ò¨Õ �mÒmÙ?Ü¯ÜÃö&Ü¯Û�ç�ÛVÜÃ×�Ñ �Få�è³Þ<Ö¯×#Øtà�ÛVÒ¨Õ"Ö¯×0Ö¯Ò�ØtÛ�à§Û�×�ØtÖÃÒ¨Ó¨ü�ñ>ÛVÚ¤Ù?ä¨×§Û�Ù?Ø7�mà§×�Ø9Ó�Ü¯Ù¿Ò¨Ú�Û¬Ö·Ø0ß
Ù¤ö
Ù¿Ý¨Ý>Û¤Ù?à¬Ø§ÞmÙ?Ø¬Ö¯Ò¨Ú�à§ÛVÙ¿×§ÖÃÒ¨ÓwØ§Þ¨Û�×§ÖKJ�ÛZÑ?ã�ØtÞ¨Û�Ò¨Û�Ö¯Ó�Þ�ñ>Ñ�à§Þ¨ÑJÑJÕ±×�ØtÑ�à�Û&×�Þ¨Ñ�ä¨ÜÃÕ�×�Ö¯ßwÝ¨ÜÃö�à�ÛVÕ¨ä<ÚVÛZØ§Þ¨à§Ñ¿ä¨Ó�Þ¨Ý¨äGØ
ñ>ÛVÚ¤Ù?ä¨×§Û�Ñ¿ã�ØtÞ¨Û¶Ý>Ñ¿ØtÛ�Ò�Ø§ÖÁÙ¿ÜÃÜÃöwÜÁÙ?à§Ó�Û�à³Ù¿ßwÑ�ä¨Ò�Ø¸Ñ¿ã-ÕmÙ?Ø ÙµØ§ÞmÙ?Ø¸ßµä¨×�Ø¬ñ2Û�×�Û¤Ù¿à�Ú Þ¨ÛVÕûá¸Þ<ÛVÒ±Ý¨à§ÑJÚVÛ�×§×§ÖÃÒ¨Ó"Ù¿Ò
ÛVÕ<Ó�Û¿å � ÜÁÙ?à§Ó�Û�à-Ò¨Û�Ö¯Ó�Þ�ñ>Ñ�à§Þ<ÑGÑJÕZ×�ØtÑ�à�Û9ßwÛ¤Ù¿Ò<×-ãSÛ�á�ÛVàFÚVÑ�ßwÝ¨à§Û�×§×�Ö¯Ñ�Ò¨×-×§ÖÃÒ¨ÚVÛNØtÞ¨Û�×§ÝmÙ¿à�Û9ÚVÙ¿ÝmÙ¿Ú�ÖÃØ�ö�ÚVà�Û¤Ù?Ø§ÛVÕ
ñ�ö£Û¤Ù¿Ú Þ
ÚVÑ�ßwÝ¨à§Û�×§×�Ö¯Ñ�Ò��WÞmÙ¿Ü·ã2Ø§Þ¨Û�×�ØtÑ�à�Û�×�ÖKJ�Û�� ÖÃ×0ÜÁÙ¿à�Ó�ÛVà0Ù¿ÒwØtÞ�ä¨×7�mÜ¯ÜÃ×0ä¨Ý
ÜÃÛV×§×NÑ¿ã÷Ø§ÛVÒ£ãSÑ�àNÙZÓ�Ö·ç�ÛVÒwÕmÙ?ØtÙ
×�Ø§à§ÛVÙ¿ß�å �¹Ò&ØtÞ¨Û�Ñ¿ØtÞ<ÛVàFÞ¨Ù¿Ò¨Õ$ü¿Ø§Þ¨Û9ØtÙ¿×§â¶Ñ¿ãjÚ�Ñ�ß"Ý<à§ÛV×�×§ÖÃÑ�ÒµÖÃØ§×§Û�ÜÃãmÖÃ×-ßwÑ�à§Û�à§Û�×§Ñ�ä¨à�ÚVÛ�ÖÃÒ�ØtÛVÒ<×§ÖÃç¿Û9ãSÑ�à�ÜÁÙ¿à�Ó�ÛVà
Ò¨Û�Ö¯Ó�Þ�ñ>Ñ�à§Þ¨ÑJÑJÕ
×�Ø§Ñ�à§Û�×Vå �¸ÛVÚ¤Ù?Ü¯ÜjØtÞmÙ?Ø9ãSÑ�à�Ù&Ò<ÛVÖ¯Ó¿ÞJñ>Ñ�à�Þ¨ÑGÑJÕ
×�ØtÑ�à�Û¹Ñ¿ãh×�ÖKJVÛ !FüGØ§Þ¨Û¹Ó�à�ÛVÛ�Õ<ö´Ú�Ñ�ß"Ý<à§ÛV×�×§ÖÃÑ�Ò
ßwÛ�ØtÞ<ÑGÕMà§Û���ä¨ÖÃà§Û�×�� � ! ' ��×§Ý¨Ù¿ÚVÛ�Ù?Ò¨Õ�� � ! ' 8��	�:! �¹ØtÖÃß"Û?å�è³Þ¨Û´à§Û�Õ¨ä¨Ú�ØtÖ¯Ñ¿Ò Ö¯ÒýØtÞ¨Û"Ò�ä¨ßµñ>ÛVàµÑ¿ã9ØtÖ¯ßwÛV×
ÚVÑ¿ß"Ý¨à�ÛV×�×§Ö¯Ñ¿Ò&Ö¯×hÖÃÒ�ç¿Ñ�â¿Û�Õ°Ö¯×�ü?ñ�ö�ÚVÑ�Ò�Ø§àtÙ¿×�Ø¤ü¿Ñ¿Ò¨ÜÃö¶ÜÃÖ¯Ò¨ÛVÙ¿àVåhè³Þ¨ÖÃ×-Û��cÛ�Ú�Ø�ÛCBGÝ¨ÜÁÙ¿ÖÃÒ¨×PØtÞ¨Û�Ö¯Ò¨Ö·ØtÖ¯Ù¿Ü¿à�ÛVÕ¨ä¨Ú�ØtÖÃÑ�Ò&ÖÃÒ
ØtÞ<Û�Ø§Þ¨à§Ñ�ä<Ó�Þ¨Ý¨ä<ØVå�ù9Û�ö�Ñ�Ò<ÕÍÙwÚ�ÛVà�Ø Ù¿ÖÃÒ±ç?Ù¿ÜÃä¨Û¶Ñ¿ã�Ò¨Û�Ö¯Ó�Þ�ñ>Ñ�à§Þ<ÑGÑJÕ�×�ØtÑ¿à§Û�×§ÖKJ�Û¿üjÞ¨ÑOá�Û�ç�Û�àVücÙ¿Ò¨Ñ¿Ø§Þ¨ÛVà¸Û��2ÛVÚ�Ø
Õ¨Ñ�ßwÖ¯Ò¨Ù?ØtÛ�×�#*ÐhÙ¿à�Ó�ÛVàwÒ¨Û�Ö¯Ó�Þ�ñ>Ñ�à§Þ¨ÑJÑJÕE×�Ø§Ñ�à§Û�×
ÚVÙ¿Ò ×�Ø§Ñ�à§Û�ß"Ñ¿à§Û�Õ¨Ö¯×�ÚVà�Ö¯ßwÖ¯ÒmÙ?Ø§Ö¯Ò¨ÓÍÖÃÒ<ãSÑ�à�ß
Ù?Ø§Ö¯Ñ�ÒøÙ?ñ2Ñ�äGØ
Ò¨Û�Ö¯Ó�Þ�ñ>Ñ�à§Þ¨ÑJÑJÕ¨×&Ñ¿ã¸ç¿ÛVà�Ø§Ö¯Ú�ÛV×Vå � ×£Ù*à�ÛV×�ä¨ÜÃØVü#Ñ�ä¨àµßwÛ�Ø§Þ¨ÑGÕ � ×µ×�Û¤Ù¿à�Ú Þ ãSÑ�à°Ùûß"Ù?ØtÚ Þ ÖÃ×µñ>Û�Ø§Ø§ÛVàµÓ¿ä¨Ö¯Õ¨Û�Õ
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FFÖ¯Ó¿ä¨à§Û 9 #0æ �2ÛVÚ�Ø�Ñ¿ã-ß"Ù BGÖ¯ßµä¨ß Øtà§Ù¿Ò¨×�ÖÃØtÖÃÑ�Ò�×§Ö�JVÛ �SØ �

�©×�Ý2Û�ÚVÖ �mÚ¤Ù¿ÜÃÜÃö¿ü�Ý¨à§ä¨Ò<Ö¯Ò¨Ó�ñmÙ?×§ÛVÕ"Ñ�Ò°ØtÞ¨Û¸Ú Þ¨Û�Ú â�×9Ñ�ÒwÒ¨ÛVÖÃÓ�Þ�ñ2Ñ¿à§Þ¨ÑJÑGÕ<×�Ö¯×#ßwÑ�à§Û³Û��cÛ�Ú�Ø§ÖÃç�Û ��å�$GÖÃÒ¨ÚVÛ³Ø§Þ¨Û³ÚVÑ�×�Ø
Ñ¿ãNØtÞ¨Û£×�Û¤Ù¿à�Ú Þ Õ¨Ñ�ßwÖ¯Ò¨Ù?ØtÛ�×¹Ñ¿ØtÞ<ÛVà¶ÚVÑ�×�Øt×¶Ö¯Ò_Ñ�ä<à�ß"Û�ØtÞ¨ÑJÕ¨×VüPØ§Þ¨Ö¯×�Û��cÛ�Ú�ØZÖ¯×�ä¨Ü·ØtÖ¯ß"Ù?Ø§ÛVÜÃö�Ø§Þ¨Û£Õ¨Ñ�ßwÖ¯ÒmÙ?Ò�Ø
Ñ�Ò¨Û�Ù?×°Ò¨ÛVÖÃÓ�Þ�ñ2Ñ�à�Þ¨ÑJÑGÕ ×�ØtÑ�à�Û�×§ÖKJ�Û�Ö¯×°ÖÃÒ¨ÚVà�Û¤Ù¿×�ÛVÕ$åúè³Þ<Ö¯×°à§ÛVÙ¿×§Ñ¿Ò ÖÃ×°Ù¿ÜÃ×§Ñ*á¸Þ�ö ØtÞ¨Û�Ú�ä¨à�ç¿ÛV×wÜ¯Û�ç�ÛVÜ9Ñ �I#
�¹Ò¨ÚVÛ³Ø§Þ¨Û¸Ò¨ÛVÖÃÓ�Þ�ñ2Ñ�à�Þ¨ÑJÑGÕ£×�Ø§Ñ�à§Û³ÖÃ×0ÜÁÙ¿à�Ó�Û�ÛVÒ<Ñ�ä¨Ó�Þ£ØtÑ¶Þ¨Ñ�ÜÃÕ°ØtÞ¨Û¸ÛVÒ�Ø§Ö¯à§Û�á�Ñ�à�âJÖÃÒ¨Ó�×§Û�ØVü�ãSä¨à�Ø§Þ¨ÛVà0Ö¯Ò<ÚVà§ÛVÙ¿×§Û�×
Ö¯Ò�×§Ö�JVÛ&öJÖ¯Û�Ü¯Õ�Ò¨Ñ´ñ>ÛVÒ¨Û��¨Ø¤å F-Ö¯ÒmÙ¿ÜÃÜÃö¿üjØ§Þ¨Ö¯×¬Û��2ÛVÚ�Ø�Ö¯×�Ù¿Ü¯×�Ñ"Ø§Þ¨Ûµà§ÛVÙ¿×§Ñ¿Òûá¸Þ�öûØtÞ<Ûµ×§ÞmÙ?Ý2ÛZÑ¿ã#ØtÞ¨Û&ÚVä¨à�ç�ÛµÖÃ×
ßwÑ�à§Û�Ý¨à§Ñ�Ò<Ñ�ä¨Ò¨Ú�ÛVÕ±Ù?Ø�Þ<Ö¯Ó�Þ¨Û�à�ç?Ù¿ÜÃä¨ÛV×�Ñ?ãPØtÞ¨Û¹Ý¨Ù¿àtÙ¿ßwÛ�Ø§ÛVà � �Sß
Ù B<ÖÃßµä¨ß ß"Ù¿Ý¨Ý¨ÖÃÒ¨Ó&×�ÖKJVÛ ��##è³Þ¨Û�ÚVÑ�×�Ø³Ñ¿ã
×§ÛVÙ¿à§Ú Þ �KÙ¿×¸ÙµãSà§Ù¿Ú�Ø§Ö¯Ñ�Ò�Ñ¿ã�ØtÞ<Û¹ØtÑ¿ØtÙ¿Ü$ÚVÑ¿×�Ø¸Ñ¿ã�ØtÞ¨Û¶ßwÛ�Ø§Þ¨ÑGÕ���à§ÖÃ×§ÛV×¸à§Ù¿Ý¨Ö¯Õ<ÜÃöwá¸ÖÃØtÞ�à�Ö¯×§ÖÃÒ¨Ó �}ümß"Ù¿â�Ö¯Ò¨Ó°ÜÃÛV×�×
Ö¯ßwÝ>Ñ�à�ØtÙ¿Ò�Ø¸Ù¿Ü¯Ü>ã©Ù¿Ú�Ø§Ñ�à§×¸Ñ¿Ø§Þ¨ÛVà�Ø§ÞmÙ¿Ò�ØtÞ¨Ñ¿×§Û¶Õ¨Ö¯à�ÛVÚ�ØtÜÃö´Ù �2ÛVÚ�Ø§Ö¯Ò¨Ó°Ø§Þ¨Û¶ÚVÑ�×�Ø�Ñ?ã-Ø§Þ¨Û¶×§Û¤Ù?à§Ú Þ$å

FFÖ¯Ó¿ä¨à§Û;9�Ý¨à�ÛV×§Û�Ò�Øt×&à�ÛV×�ä¨ÜÃØ§×¶ç¿ÛVà�öM×�Ö¯ßwÖ¯Ü¯Ù¿à¬Ø§Ñ�ØtÞ¨Ñ�×�Û"ÖÃÒ!FFÖ¯Ó�ä<à§Û 8 åwù9Ñ?ØtÞ_Û�BGÝ>ÛVà§ÖÃß"Û�Ò�Øt×�ä¨×§Û�ÕMØtÞ<Û
×tÙ?ß"Û�ÕmÙ?Ø Ù?×§Û�Ø§×�Ù¿Ò<Õµß"Û�ØtÞ¨ÑJÕ¨×-Û�BGÚVÛ�Ý<Ø�ØtÞ¨Ù?Ø�ÖÃÒZØtÞ<Û9ÜÁÙ4Ø§ØtÛ�à-ÛCBGÝ2Û�à§Ö¯ßwÛVÒ�ØVü�Ò¨ÛVÖÃÓ�Þ�ñ2Ñ¿à§Þ¨ÑJÑGÕ<×�á�ÛVà�Û�ß"Û�à§Ó�Û�Õ
ä¨×�Ö¯Ò¨Ó¶ØtÞ¨Û¬Ö¯Ò�Ø§ÛVà§×�ÛVÚ�ØtÖ¯Ñ¿Ò"ßwÛ�Ø§Þ¨ÑGÕwÖ¯Ò<×�ØtÛVÙ¿ÕwÑ¿ãcØ§Þ¨Û�ä<Ò¨Ö¯Ñ�Ò£ßwÛ�Ø§Þ¨ÑGÕwä¨×�ÛVÕ
ÖÃÒwØ§Þ¨Û¸ãSÑ�à§ßwÛVà�å-éMÛ�Ò¨Ñ?ØtÛ³ØtÞmÙ4Ø
ØtÞ<Û�Ó�ÛVÒ<ÛVàtÙ?ÜGØtà�ÛVÒ¨Õµá¸Ö·ØtÞ°à�ÛVÓ�Ù¿à�Õ¨×FØ§Ñ¹Ö¯Ò¨Ú�à§ÛVÙ¿×§ÖÃÒ¨Ó � �©ß"Ù BGÖ¯ßµä<ßbß
Ù¿Ý<Ý¨Ö¯Ò¨Ó�×§Ö�JVÛ��hç¿Ù?Ü¯ä¨Û�×F×§ÖÃß"ÖÃÜÁÙ¿àPØ§Ñ�ØtÞmÙ4Ø
Ö¯ÒEFFÖÃÓ�ä¨à§Û 8 # � ×���Ö¯Ò¨Ú�à§Û¤Ù?×§ÛV×�ü2Ø§Þ¨à§Ñ�ä<Ó�Þ¨Ý¨ä<Ø¬ã©Ù¿ÜÃÜ¯×¸àtÙ¿Ý<Ö¯Õ¨Ü·ö�å�è³Þ¨ÛZÛ��2ÛVÚ�Ø¹Ñ¿ã#ÖÃÒ¨ÚVà�Û¤Ù¿×�Ö¯Ò¨ÓwÒ¨Û�Ö¯Ó�Þ�ñ>Ñ�à§Þ¨ÑJÑJÕ
×�Ø§Ñ�à§Û�×§Ö�JVÛV×wÑ�ÒEØ§Þ¨à§Ñ¿ä¨Ó�Þ¨Ý¨äGØ
ÖÃ×Vü�Þ¨ÑOá�Û�ç¿ÛVàVü¸Õ¨Ö �cÛ�à§Û�Ò�Ø
Ö¯Ò Ù¿ÒEÖÃÒ�ØtÛVà�ÛV×�ØtÖ¯Ò<ÓMá9ÙOö2#*éMÛ�Ò<Ñ¿ØtÛ±ØtÞmÙ?ØwØtÞ<Û
Û¤Ù?à§ÜÃö´Õ¨Ö¯Ý¨×¬Ö¯Ò�ØtÞ<à§Ñ�ä¨Ó¿Þ¨Ý¨ä<Ø¬á¸ÖÃØ§Þ�ÖÃÒ¨ÚVà�Û¤Ù¿×�Ö¯Ò¨ÓwÒ¨ÛVÖÃÓ�Þ�ñ2Ñ¿à§Þ¨ÑJÑGÕ±×�Ø§Ñ�à§Û�×§Ö�JVÛZÙ¿à§Û¶ßµä<Ú Þ*Ü¯Û�×§×¬Ý¨à§Ñ�Ò<Ñ�ä¨Ò¨Ú�ÛVÕ
Ñ�à³Ù?ñ¨×§Û�Ò�Ø¸ÖÃÒ FFÖ¯Ó¿ä¨à§Û 9¨å#è³Þ¨Ö¯×³Õ<Ö��2ÛVà§Û�Ò¨ÚVÛ�ÖÃ×�Û�BGÝ¨Ü¯Ù¿Ö¯Ò<ÛVÕ�ñ�ö
Ø§Þ¨Û¹ã©Ù¿Ú�Ø9ØtÞmÙ?Ø9ØtÞ¨Û�×�Û¤Ù¿à�Ú Þ±Ý<à§ä¨Ò¨ÖÃÒ¨Ó°Û��2ÛVÚ�Ø
Õ¨ÖÃ×§ÚVä<×§×§Û�Õ
ÛVÙ¿à§ÜÃÖ¯ÛVàFÖ¯×#ßµä¨Ú ÞwßwÑ�à§Û�Ý<à§Ñ�Ò¨Ñ¿ä¨Ò¨ÚVÛ�Õ"á¸Þ¨Û�ÒwØ§Þ¨Û¸ß"Û�à§Ó�Û�Õ£Ò¨ÛVÖÃÓ�Þ�ñ2Ñ�à�Þ¨ÑJÑGÕ¨×0Ù?à§Û¸Ö¯Ò�ØtÛ�à§×�ÛVÚ�Ø§Ö¯Ñ�Ò<×
Ñ¿ãhØtÞ<Û�Ñ�à§ÖÃÓ�Ö¯ÒmÙ?Ü¯×Vå�é Þ¨ÛVÒ�Ò¨Û�Ö¯Ó�Þ�ñ>Ñ�à§Þ<ÑGÑJÕ¨×³Ù¿à�Û�ß"Û�à§Ó�Û�Õ$ü<Ø§Þ¨Û�ö
Ñ¿ã÷ØtÛ�Ò±Û�Ò¨Õ�ä¨Ý�á¸ÖÃØ§Þ�ã©Ù?à9ãSÛ�á�ÛVà³ç�Û�à�Ø§Ö¯ÚVÛ�×
ØtÞ¨Ù¿Ò´ØtÞ¨Û�Ñ¿à§Ö¯Ó¿Ö¯ÒmÙ¿ÜÃ×Vå � ×³Ù°à§Û�×§ä¨Ü·Ø¤üJá¸Þ¨ÛVÒ�ØtÞ¨Û�Ò�,ûÙ?ØtÚ Þ�ãSä¨Ò<Ú�ØtÖÃÑ�Ò!� $JÛVÚ�Ø§Ö¯Ñ�Ò 8 ��×§ÛVÙ¿à§Ú Þ¨Û�×¬ãSÑ¿à�Ý2Ñ?ØtÛVÒ�Ø§ÖÁÙ¿Ü
ß"Ù?ØtÚ Þ¨Û�×�ãSÑ�à0Ò¨Û�Ö¯Ó�Þ�ñ>Ñ�à§Þ<ÑGÑJÕ¨×NÖ¯Ò£ØtÞ¨Û¬ãSàtÙ¿ä¨Õ"ÚVÜÃä<ØtÚ Þ¨Û�×VüJØtÞ¨Û¬×§ÛVÙ¿à§Ú Þ´Ø§ÛVà§ßwÖ¯Ò¨Ù?ØtÛ�×���ä¨ÖÃÚ â�ÜÃö�å � �¬Û�Ú¤Ù¿ÜÃÜ¨ØtÞmÙ4Ø
ãSàtÙ?ä¨Õ Ú�Ü¯ä<Ø§Ú Þ¨ÛV×
Ù¿à§Û±Ò¨Ñ¿ØwÚ�Ñ�ß"Ý<à§ÛV×�×§Û�Õ$ü³×§ÑýØtÞ¨Û�à§Û±Ö¯×£Ò¨Ñ à�ÛVÕ¨ä<Ú�ØtÖÃÑ�Ò Ö¯ÒøØtÞ¨Û�ç�Û�à�ØtÖÃÚVÛ�×"ØtÞ¨Ù?Øwßµä¨×�Ø"ñ>Û
ß"Ù?ØtÚ Þ¨Û�Õ ÖÃÒMØtÞ<ÛwãSà§Ù¿ä¨Õ Ú�Ü¯ä<Ø§Ú Þ¨ÛV×�åA� � ×ZÙ¿ÒúÙ?×§Ö¯Õ<Ûwá�Û
Ò¨Ñ?ØtÛ"Ø§ÞmÙ?ØVüFÙ¿Ü·ØtÞ¨Ñ¿ä¨Ó�ÞýÒ¨Ñ¿Ø�Jä¨Ù¿Ò�ØtÖ��¨ÛVÕúÖÃÒMØtÞ<Û
�mÓ�ä<à§Û¿ü¿ä¨×§ÖÃÒ¨Ó¹ØtÞ¨Û9Ö¯Ò�ØtÛ�à§×§Û�Ú�Ø§Ö¯Ñ�ÒµßwÛ�Ø§Þ¨ÑJÕµÑ¿ãjßwÛVà§Ó¿Ö¯Ò¨Ó�Ò¨ÛVÖÃÓ�Þ�ñ2Ñ�à�Þ¨ÑJÑGÕ¨×-ÞmÙ¿×#Ù?Ò¨Ñ¿ØtÞ<ÛVà�Ù?Õ<ç?Ù¿Ò�Ø Ù¿Ó�Û #F×�Ö¯Ò¨Ú�Û
Ö¯Ò�Ø§ÛVà§×�ÛVÚ�ØtÖ¯Ñ¿Òû×§Þ<à§Ö¯Ò<âJ×¸ØtÞ<Û&×§Ö�JVÛ�Ñ¿ã�Ò<ÛVÖ¯Ó¿ÞJñ>Ñ�à�Þ¨ÑGÑJÕ¨×�ü¨ØtÞ¨Û�ØtÑ¿ØtÙ¿ÜP×�Ø§Ñ�àtÙ¿Ó¿ÛZä¨×�ÛVÕ$ü>ßwÛ¤Ù¿×�ä¨à§Û�ÕûÖ¯Ò�ñ�öJØ§ÛV×�ü2ÖÃ×
Ü¯ÖÃâ¿Û�ÜÃöÍØtÑ�ñ2Û"Ü¯ÑOá�ÛVàZØ§ÞmÙ¿Ò Ø§ÞmÙ?ØZä¨×§Û�Õ ñ�öúÙ±Ò¨ÛVÖÃÓ�Þ�ñ2Ñ�à�Þ¨ÑJÑGÕM×�ØtÑ¿à§Û"Ø§ÞmÙ?Ø&ä¨×§Û�×&ØtÞ¨Û"ä¨Ò¨ÖÃÑ�Ò ßwÛ�Ø§Þ¨ÑGÕMÑ¿ã
ßwÛVà§Ó¿Ö¯Ò¨Ó¨å
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maximum number of stored neigborhoods

t = 1
t = 2
t = 3
t = 4

FFÖ¯Ó�ä<à§Û �'#�,�ÖÃ×§×�ÛVÕ±ß
Ù?Ø§Ú Þ¨ÛV×¬Õ¨ä¨Û�Ø§ÑwÖÃÒ�ØtÛVà�×§Û�Ú�ØtÖÃÑ�Ò±ÚVÑ�ßwÝ¨à§Û�×§×�Ö¯Ñ�Ò�Ü¯Ñ¿×§×

è³Þ¨Û°ñ>ÛVÒ¨Û��¨Øt×¶Ñ¿ã#Ø§Þ¨ÛµÖ¯Ò�Ø§ÛVà§×�ÛVÚ�ØtÖ¯Ñ¿ÒÍß"Û�ØtÞ¨ÑJÕÍÑ¿ã0ßwÛVà§Ó¿Ö¯Ò¨Ó´Ò<ÛVÖ¯Ó¿ÞJñ>Ñ�à�Þ¨ÑGÑJÕ¨×�ÚVÑ�ßwÛV×�Ù4Ø¹ØtÞ¨Û&ÚVÑ�×�Ø�Ñ¿ã
Ý>Ñ¿ØtÛ�Ò�Ø§ÖÁÙ¿ÜÃÜÃö_ßwÖ¯×�×§Ö¯Ò<Óûß"Ù?ØtÚ Þ¨Û�×Vå
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á¸Þ¨Ö¯Ú Þ´Ù¿×9ß"Ù¿Ò�ö"Ù¿×�ãSÑ�ä<à�ç�Û�à�Ø§Ö¯ÚVÛ�×�ßwÑTç¿Û�Ù?Ø9Ù
ØtÖÃß"Û?åFè³Þ¨Û�à§Û�ãSÑ�à§Û?ü<ÖÃØ�Ö¯×NÒ¨Ñ¿Ø�×§ä<à§Ý¨à�Ö¯×§ÖÃÒ¨ÓZØ§ÞmÙ?Ø�ØtÞ¨Û�à§Û�ÖÃ×9Ù�×§ÖÃÓ�Ò¨Ö��¨Ú¤Ù¿Ò�Ø�Ý2Û�à§ÚVÛ�Ò�Ø Ù¿Ó�Û�Ñ¿ãPßwÖ¯×§×�ÛV×NãSÑ�à � �
9¨å
é ÞmÙ?Ø�Ö¯×¬Ý2Û�à§ÞmÙ?Ý¨×�×�ä¨à§Ý¨à�Ö¯×�Ö¯Ò¨Ó"Ö¯×¸ØtÞmÙ?Ø�ØtÞ¨Û�à§ÛZÖ¯×�Ù
Þ¨Ö¯Ó¿Þ�Ò�ä¨ßµñ>ÛVà�Ñ¿ã0ßwÖ¯×§×�ÛV×¸ãSÑ�à � � 9¨ü>ÛV×§Ý>ÛVÚ�ÖÁÙ¿ÜÃÜÃö�Ù4Ø
Þ¨ÖÃÓ�Þ"Ú�Ñ�ßwÝ¨à§Û�×§×§ÖÃÑ�ÒwÜ¯Û�ç¿ÛVÜÃ×0�S×§ß"Ù¿Ü¯Ü¨Ò<ÛVÖ¯Ó¿ÞJñ>Ñ�à�Þ¨ÑGÑJÕ£×�Ø§Ñ�à§Û¬×§Ö�JVÛV×"��å#è³Þ¨ÖÃ×�Ý<Þ¨ÛVÒ¨Ñ¿ß"Û�Ò¨Ñ�Ò
ÖÃ×0Ú¤Ù¿ä¨×�ÛVÕ´ñ�ö£ØtÞ<Û
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ãSÑ�à¬ÚVÑ�ßwÝ¨à�ÛV×§×�Ö¯Ò¨Ó"ØtÞ¨ÛZÒ¨ÛVÖÃÓ�Þ�ñ2Ñ�à�Þ¨ÑJÑGÕ�×�ØtÑ¿à§Û¿åG�Kù9Ñ?ØtÞÍÙ BGÛ�×¹ÞmÙ¤ç�Û°ÙwÜ¯Ñ�Ó�Ù¿à§Ö·ØtÞ¨ßwÖ¯Ú�×�Ú¤Ù¿ÜÃÛ¿å ��éMÛ&Ñ�ñ¨×�ÛVà�ç�Û
ØtÞ¨Ù?Ø¹ØtÞ<Û&ØtÞ¨à�ÛV×�Þ¨Ñ�Ü¯ÕûÞ¨ÛVä¨à�Ö¯×�ØtÖ¯Ú&Õ¨ÑGÛ�×¹Ò¨Ñ¿Ø¹Ý2Û�à�ãSÑ�à�ß ç¿ÛVà�öûá�ÛVÜ¯ÜKücÑOç�Û�àtÙ¿ÜÃÜ ü2ÚVÑ�ßwÝmÙ¿à�ÛVÕûá¸Ö·ØtÞ*ØtÞ<ÛµÓ�à§Û�ÛVÕ<ö
Þ¨Û�ä¨à§ÖÃ×�ØtÖÃÚ¿å õ\Ø&� ×£Ý>ÛVà�ãSÑ¿à§ß"Ù¿Ò¨ÚVÛ�Õ<ÛVÝ>ÛVÒ¨Õ¨×w×�Ø§à§Ñ�Ò<Ó�ÜÃö Ñ�ÒøÞ¨ÑOá Ñ¿ã÷ØtÛ�Ò ØtÞ¨Û�ØtÞ<à§ÛV×�Þ¨Ñ�ÜÃÕ ãSÑ�à&×§Ö¯ßwÖ¯Ü¯Ù¿à§Ö·Ø�ö_Ñ¿ã
Ò¨Û�Ö¯Ó�Þ�ñ>Ñ�à§Þ¨ÑJÑJÕ¨×¶Ö¯×¶ß"Û�Ø��SØtÞ<ÛVà§Û�ñ�öM×�Ý2Û�ÛVÕ¨ÖÃÒ¨Óûä<ÝMØtÞ<Û"ß"Ù?ØtÚ Þ<Ö¯Ò¨Ó�Ý¨à�ÑGÚ�ÛV×§×"��üFá¸Þ<Ö¯Ú Þ ÖÃÒýØ§ä¨à§ÒýÕ¨Û�Ý2Û�Ò¨Õ¨×
Ñ�Ò±ØtÞ¨Û¶ØtÞ¨à�ÛV×�Þ¨Ñ�Ü¯Õ:�©Ö¯Ò�Ù¿Õ¨Õ<ÖÃØtÖÃÑ�Ò�ØtÑwØtÞ¨Û�ÕmÙ?ØtÙ<��å FmÑ�à³ØtÞ<ÛV×§Û&Û�BGÝ2Û�à§ÖÃß"Û�Ò�Ø§×VüjØtÞ¨Û¶ØtÞ<à§ÛV×�Þ¨Ñ�ÜÃÕ�á9Ù¿×�×�Û�Ø�Ø§Ñ
ÔH(Gå �Gü¨á¸Þ<Ö¯Ú Þ*ÖÃ×�Ù?Ó�Ó�à§Û�×§×�ÖÃç�Û �©×�Ö¯Ò¨Ú�ÛZÖ·Ø�ßwÛ¤Ù?Ò¨×¬á�Û&Ú�ä<Ø¹×�Þ¨Ñ�à�Ø�Ø§Þ¨ÛZ×�Û¤Ù¿à�Ú ÞûãSÑ�à�Ùw×�Ö¯ßwÖ¯Ü¯Ù¿à�Ò¨Û�Ö¯Ó�Þ�ñ>Ñ�à§Þ¨ÑJÑJÕ
á¸Þ¨Û�Ò�á�Û0�mÒ¨Õ�Ñ�Ò<Û�ØtÞmÙ4Ø³Õ¨Ö��2ÛVà�×�ñ�ö´Ò¨Ñ&ß"Ñ�à�Û�ØtÞ¨Ù¿Ò�� (��´å �©è³Þ<Û¹ÕmÙ?ØtÙ¿×§Û�Ø³ãSÑ�à�Ø§Þ¨Ö¯×�ÛCBGÝ2Û�à§Ö¯ßwÛVÒ�Ø³ÖÃ×9ØtÞ<Û
×tÙ?ß"ÛZÑ�Ò¨Û&ä<×§ÛVÕ�ãSÑ�à�Ø§Þ¨Ñ�×§ÛZÖ¯Ò>FFÖ¯Ó�ä<à§ÛV× 8 Ù¿Ò<Õ>9¨å �±õ\ã#Ø§Þ¨ÛZØ§Þ¨à§Û�×§Þ¨Ñ�ÜÃÕ*Ö¯×¬Ò¨Ñ¿Ø�ßwÛ�Ø¹ÖÃÒ*ÙwÜÁÙ¿à�Ó�ÛZÒ�ä¨ß&ñ2Û�à
Ñ¿ã0ÚVÙ¿×§Û�×Vü$ØtÞ<Û&ØtÞ¨à�ÛV×�Þ¨Ñ�Ü¯ÕÍÞ<ÛVä¨à�Ö¯×�Ø§Ö¯ÚZÖ¯×�ÜÃÛV×�×�Û�DwÚVÖÃÛVÒ�Ø¹ØtÞ¨Ù¿Ò*ØtÞ¨Û&Ó�à§Û�ÛVÕ<öûñ2Û�Ú¤Ù¿ä¨×�Û°ÖÃØ�ß
Ù?â¿ÛV×¶Ù"Ó�à§ÛVÙ?ØtÛ�à
Ò�ä¨ßµñ>ÛVà¸Ñ¿ã-Ò¨ÛVÖÃÓ�Þ�ñ2Ñ¿à§Þ¨ÑJÑGÕ�ÜÃÑGÑ¿âJä<Ý¨×Vå

L &



4

8

16

32

64

128

256

512

50 100 200 400 800 1600 3200 6400

th
ro

ug
hp

ut
 (

ed
ge

s/
se

c)

maximum number of stored neighborhoods

’hedwig/expts-204/d1’ using ($1):($2/$3)
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